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CAPITOLUL 1.

OSCIATII $I UNDE MECANICE

1.1 Oscilatorul mecanic

L. Un oscilator armonic cu amplitudinea oscila{iei de I l0-rria se afl5 la 0,01s de la
inceperea oscila{iei la o depirtare de 4.10-lrru de pozilia de echilibru in care s-a g6sit la momentul
inilial. S[ se calculeze:

a) putsalia oscilatorului;
b) perioada oscilaliei;
c) frecven{a oscilaliei;
d) v iteza o s ci latorulu i in p ozifia datd;
e) acceleralia oscilatorului in pozilia datd..

R: n) * = lt rad I s:&) T = 0,12q c) u = 8,331#; d) v = 0,36pr/s; e)* = 10,96iru/st
3

2. Legea de migcarea unui oscilator armonic este exprimati in SI

astfel: J = 3. 10-r srn froor, - {l tu se calculeze perioada, frecven{a, amplitudine a, fazaini{ial5 qi
\' 6/

elonga{ia la momentul inifial.

R: T= 0,02s; u= 50f&; A=2.10-?ru; +t --lrno =10-xmr
b

igcare ale oscilaliilor defazate cu { $i +, in urma oscilaliei af6

/* *\ /* *\
R: .y, = Jsinl+-+ l, r, = 3'*11"1-* 

I
\4 LJ \4 JJ

4. Un punct material oscileaz[ dup5 legea "r = 5. 10-? sur 
[tt,* 

-rfJ f*l . Sd se calculeze

pulsalia, perioada, frecvenfa, fazainifial|qi elongaliile lamomentele f ,= ls; Ir= 3 

"t 
rr= 1".

3'15
R: T= 0,4s, u:25llz; /r = -0,04ns; ./3 : -D,04me;.Ii = 0,04rx

5. Mihai se odihneqte intr-un balansoar care oscileazd avAnd o perioadd de 2,5s .

a) Ce frecven\d au oscila{iile?
b) CAte oscilatii face in 50s?

R: a) v = 0,4]h; &) iU= 24ascild"tii

6. Pe masa de lucru in laboratorul de fizicd, se gisesc un resort, o bil6 metalic[ gi un
dispozitiv pentru suspendarea bilei. Elevii sunt indemnafi s[ suspende bila de resort qi s[ formeze

3. S[ se scrie legile de m

f^ *\
cbrei lege este y = 3sin I +- + It? 6l



un sistem oscilator. care trebuie s[ fie amplitudinea oscilafiilor astfel incat s[ existe o accelera{iemaximd egall cu 10g , dacd frecvenla este de 10ltE ?

R: ,{ = I,4g . 1o-? nr

7' Arcurile unui autoturism cu masa de 1000#9 se comprimd vertical cu T lg-x*r cdnd se
urc[ doi oameni, unul de 4549, iar celdlalt de 55frg. cate oscilafii pe secundb efectueazd
autoturismul astfel incdrcatcand intrd intr-o addncitur[ a qoselei?

R: u = 1.8ffs

8' cunoscand vitezele vr qi ux ce corespund elongafiilor y, $i .pr ale unui oscilator
armonic, s[ se determine amplitudinea gi perioada oscilat>iilor acestuia.

R:.{= FFFE r:}rFI=-
1 '; -T-' ' - "''jJq-;t

9' Un oscilator liniar armonic care oscileazi cu amplitudinea de Zcpe se afld la o distantd
.tsr = ".Ecnr de pozifiade echilibru dupd 0,0 ]s de la inceperea oscilafiei. Calcula]i:

a) perioada oscilafiilor;
b) viteza oscilatoruluiin pozilia datd;
c) acceleralia maximi.

r0. o b'i de mas6 *r= z 10+fr8 :Jj":;J:j:jt;::'#H,il ;iil"'j;T;
elastice a acestuia, avAnd ecuafia elongaliei de forma y = 10-rr* 

[fr.fJ *r. Calculafi:

a) perioada;
b) vitezamaximd;
c) forta maximl care ac{ioneazd asupra bilei;

d) timpul in care bila efectu eazd drumul de la jumitatea amplitudinii la f o,r.,]amplitudine.

R: a)T = 6s, $)v** = |J,lnr/ s; cJ {* = 0,0ffZtrI; d) Ar = 0,25s
11' Un corp efechteazd' o miqcare oscilatorie liniar armonic[ descris6 de ecuafia

J = 10-r t* 
[f 

t .fj *r. calcula{i vitezaqi accelera{ia maximr in cursut miqc[rii.

R: a)v,o. = 0,04rxlq $]q* = 0,02m/s2
12' Cate este viteza maximS a unui punct material care efecfu eazd o migcare oscilatorie

armonicd descris[ de ecualia ! = j .1 0-3 sin 
[t 

OO* - fJ 
(-] t

R: u = 9,42mts
13. Un punctl3' Un punct material cu masa de 10g efectueazd. o migcare oscilatorie descrisi de ecuafia

r=:'€['*t*-#rorrolJ. calculafi fo(a maximi care ac[ioneazd,asupra sa in timpul

migc[rii.

l0

R: Fr*= 19tr;



14. La momentul ini{ial elonga{ia unui mobil care efectrcazd o miqcare oscilatorie

armonic[, descrisd de ecua(ia .]=,{sin(**+o,,), este de 2w, iar viteza de ?xcmls. Calcula(i

fazainiliald.

R: ce =Irod.u 
4

15. Un oscilator liniar armonic de masd nr = 30g trece prin punctele de coordonate

rr = Zrrx $i xr =5cne cuvitezele vr = 3ne/s qi respectiv rz=Zmls. Calculali constanta elasticd

a resortului 
R: i; = J1,JJJ,I/*r

16. Care este constanta elastic[ a unui oscilator liniar armonic cu masa de 10g care are in

cursul miqcdrii vitezamaximd de lns/s gi acceleraJia maximi de 20rru/s? ?

17. Un oscilator liniar armonic de masr 5g gi constanti elasti"d ft =lifr;-I:T^
momentul ini{ial o elongafie de ?cm qivitezd de 0,9rlt /s . Calculafi:

a) pulsafia;
b) perioada;
c) amplitudinea;
d)vitezamaxim6;
e) faza inilialS
f) scrieJi ecua{ia oscilatorului.

*) cr= 24,49rad/s, S) T= 0,26s; c) ,{ = 2,03.10-lmr; d) v"*, = 0,5ru/s

R: fi ,,- -^ 1 { *\
s) fr =']rad, -/) y = 2,03 10-3 r* 

[Z+,+lt 
- ,)t*l

18. De tavanul unei camere este fixati o lamp[ cu ajutorul unui resoft de constanti
1D0il/iru. Lampa cu masa de 10g incepe sI oscileze sub acJiunea unei forfe verticale in jos de

3f'I. Determinali:
a) deformarea inilial[ a resortului
b) deformarea resortului sub acfiunea fo(ei F

c) amplitudinea miqc[rii oscilatorii.
R: a) Aio = 1g-: m; &) Ai = 0,031pt; c) '{ = 0,03i?3

19. Un oscilator liniar armonic efectueaz1 o oscilatie descrisd de ecuafia

/rr)
J = 4snr 

[f 
OOrt +;,,l (r*). Calculali momentele de timp cdndvitezaq accelera{ia sunt maxime.

R:

20. Calculafi faza iniliall de oscilalie a unui oscilator liniar

E
oscilatorul se afl5la distanta y = 

t'' ,{.
2

R: fr =T'og 1'
v

21.TJn oscilator liniar armonic efectueaz[ oscilalii descrise de legea /=,{srn ffi. cufaza
inilialS nul[. Determina{i :

a) timpul dupd care oscilatorul s[ ajung[ din pozilia de echilibru la elonga{ia maximl;
b) timpul dup[ care oscilatorul s[ ajung[ la jumltatea elongatiei maxime.

Secunoaqte v=50Edz
R: a) t= 0,005s; S) t = 0,0l?s

4fr-1 3fr-1t--'+

' 20fl 200

armonic dac[ la t = !10
IO
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22. Scriefi ecua{ia migc[rii
Fs = 4cm qi uo = 300rrnr/ s.

oscilator liniar armonic a cirui frecven{d este 501fr daci

23. O miqcare oscilatorie este caracterizatil
Determinafi:

a) amplitudinea migcirii oscilatorii;
b) pulsa{ia gi perioada miqcdrii oscilatorii.

R: y = 5srn fl oorr +530,10J ("*)
de v&.ilr = Znri s qi dDE{ = Z5er/sx

24. Determinari erong aria, viteza ei u"""r"liltJ.i"l,ji#;11"-;j*Iij,r:,1; l;ri
respecrd tegea y = 4sin i!, * {J12 6/

25. De un dinamometru cu rungimea,."l:19: ,;J;;"#;J"=;'ilT;:J;".J,:fH.Dac[ indicafia maxim[ a dinamometrilui este 145J,r, i". 
"".p"r 

oscileaza cu o perioadd de 0,25,ss[ se calculeze masa corpului suspendat.

26.IJnoscilator liniar armonic de mas[ 0.5frg porneqre din repaus u, ,. oorlurJr; jr:Jf,],
de lflcmr fa{a de pozigiade echilibru. Constanta elastic[ este fr = j0]f,/re. Determina{i:a) legea de migcare a oscilatorului;

b) viteza ini{ial[;
c) timpul necesar parcurgerii distan{ei de 1ilc}ru.

27 . Lacapdtur rib er ar u,,,i,",o,t L{]rff il :Tlf 'Jt?;:il:; 
-;ttr,i:;,J 

ffi ::;armonicd pe verticala intre pozi{iile Zrme^gi l0crru in ,upori cu un sistem de referin!6 fix. pozitriasuperioar[ este atins[.de clrp de patru ori intr-o ,""urraeio"terminafi:
a) perioada migcirii oscilatorii a corpului pe verticala
b) amplitudinea qi legea de miqcare a oscilatorului pentru faza ini[iald. nul;.

R: a) T = 0,25s; &) ,{ = 4cm, y= 4 sin (Erd) {6}rr)

28' o bili metalic[ suspendati de un resort il deformeaz[ sub acfiunea propriei greutdfi cuAJ = 3crx. Determinafi:
a) pulsafia miqcirii oscilatorii;
b) legea de migcare a oscilatorului dac[ la momentul ini{ial .xo = 6#s gi vo = Zw! s;c) acceleralia oscilatorului la momentul inifial.

R: *) ar= 18,26r*d/s; &) -): = 6sin[t*,rur.fl l"*i c) l#01= ?'rru/s?

o"t.r-i,iut,y" 
ot"ttutor liniar armonic efeciteazd' oscilaiii conform r.gii y = 4 srn (:nn) [.*].

a) frecvenfa qi perioada migcirii oscilatorii;
b) constanta elasticl a oscilatorului pentru o masd de Z5g .

R: a) v = Z:.ftz.T= 0,04s; i) # = 625,V/nr

30' Un oscilator liniar atmonic cu masa de Zfg este deplasat pe verticali pdn1 ladistanfa

$:r.tl#fi,,to@ 
elasticr necesard deformdrii este F= -#. 

"ilt 
:;i esre risat liber.

a) pulsafia oscila(iilor;

unul

t2



b) legea de miqcare a oscilatorului dac[ momentul initial este considerat momentul in care

oscilatorul este llsat liber.

R: a) ar = 13,23rad / s; &) "I = 20srn (U,Zit +il)fu*)
31. Un corp cu masa de 2frg este deplasat pe o suprafa{ 6. orizontaldcu frecare cu ajutorul

unui resort care se deformeazd cu Al, = 2,5t*. Dacd acelaqi corp oscileaz| pe verticall

deformarea devine Al, = 10cilr . Determina{i:

a) constanta elastic[ a resortului;
b) valoare coeficientului de frecare la alunecare dintre corp gi suprafa{a orizontall.

R: a) k = ?00,V/ nr, b) lt = 0"25

32. Un corp efectueazlmiscdri oscilatorii cu perioada de 2s, amplitudinea de 50n+r+ gi

fazdini\ial6nul[. Determina{i viteza corpului atunci c6nd elonga{ia este jumdtate din amplitudine.
R: v: il,14ne/s

33. Un corp cu masa de ?g oscileazl in jurul poziliei sale de echilibru sub actiunea for[ei
/ *\

elastice F = ? 10a sr::I .rt -i l. Determinali:\' 4/
a)viteza maxim[ a oscilatorului;
b) lucrul mecanic necesar pentru a deplasa punctul material din pozilia sa de echilibru in

pozitria de elongalie maximS;

c) timpul necesar punctului material pentru a parcurge distanfa de la

1 -^
.Il-- Fs IU

R: rr) vu'c = 0,0314nt/ s; &) I = 10s J q c) Al = 1/ 3s

34. Calcula{i frecvenla cu care oscileaz5 o bil[ micd. aqezatl intre dou[ planuri inclinate cu

vdrfurile adiacente care fac intre ele un unghi de 1200. Unul dintre planuri are unghiul de 308.

Bila este llsati s[ alunece frr[ frecare pe unul dintre planuri de la inlllimea h = 20cru .

R: t, = 0,Bl5J#

35. Un resort liniar are lungimea io in pozifia de echilibru. Daci de resort se suspendd o

bil[ cu masa tff , lungimea devine i0 + -,{ " Peste resort qi mas[, aflate in aceastd pozilie, cade o a

doua masl rru de la in[lfimea A carc se ciocneqte plastic cu prima. Determina{i:
a) perioada;
b) amplitudinea;
c) inallimea maxim[, deasupra poziliei iniliale de echilibru, atins[ in migcare.

lai t - \
R: a) T = }ir,l=; e) 4 = '{",rT; 

c) ir = /[.# - lJ
Is

36. Un punct material parcurge o miqcare descrisl de ecualia J = 6 sin 2t +243 cos 2t (c''ru).

Care este ecualia migc[rii oscilatorii armonice efectuatd de punctul material?

R: y = 4.8 srn [o *Tl l"*l
\ b/

37. Un punct material parcurge o miqcare oscilatorie armonic[ cu amplitudinea ,{ =72tw.
Punctul material pomegte din pozi{ia de echilibru cu viteza vn:4,8rx/s. Calcula{i viteza

punctului material in pozilia in care elongaiia este y = 4.

R: v=4,65,"r*/s

A'-
')

la ,{. Se considerd

t3



38' Determinafi faza ini{iali a unui oscilator liniar armonic care la momentul

la elongalia n = 
/f 

.
')

40. Un mobil de masd
migcare oscilatorie armonicd.

u, = 0,34Ent/s.

TT
I

1?
se afl5

R, po =lrad
39' sa se determine puterea forfei elastice a unui oscilator liniar armonic, in mom"nbtut incare elonga{ia este jumitate din amplitudine, dacd vitezamaximd a oscilatorului este v^* = znr/s,iarfo4amaximleste 4* = 10,\I.

R: F _ 8,6ff
m = 2g pleacd din pozitria de echilibru cu viteza v,, = 0,6,vr/ s intr_o
La distanfa -]' : 0,1+n fatd de pozifiade echilibru , vi,t""acorpului este

a) scrie{i ecua{ia de miqcare a mobilului;

""hilib.f] 

calcula{i forfa care acfioneazd, asupra mobilului la distan{a de 1,*r fa[d, de pozigia de

R: a) Jr = 0,t,* (t) {r}; S) F = I,E t0 +,rt
41' un corp cu masa i+3= l00g efectueazd oscilatrii armonice sub ac{iunea unei forfeexteme F= l00rll. Energia totald a oscilatorului este E =20J. Se consideri momentul inilialmomentul in care corpul trece prin poziEiade echilibru. s*i"tiecua{ia de migcare a corpului.

42' rJn oscilator liniar armonic are amplitudinea oscilafiilo. o" l*u*: lilT 
ij:,tj"gl

elonga{iei oscilatorului liniar atmonic alunci cani energi" 
"in*i"a este egald cu energia potenfiali.

R: Y - *10,6*ra
amplitudinea ,{= l0cin gi frecven{a

43. Un corp cu masa de lt)g efectueazb oscila{ii cu
tr = 2l# .Faza initiald a oscilatorului este nuli. Determina{i:

a) ecuatia migcdrii oscilatorii;
b) energia total[ a oscilatorului.

4 4. Lacapdtur I iber ar unui resorr este ar'mat J:,? J" ;t"li1tTiff l#" i; il,5i"unei fo4e F = 20ir se depraseaz[ pe distanfa de 4*ru. calcura{i:
a) pulsa{ia, perioada gi frecven{a oscilali'or libere ui" 

"orputui;
ot,' 

","J)nlllortul 

dintre energiile cinetice qi potentiale ut" 
"o.puiui 

la o distan{i egald cu jum[rate

R: a) a= 50rad !s,T=0,125s, r.,

45. Un corp cu masa de 1frg suspendat de un resort ideal, oscile azd cu amplitudinea de

Dacd energiatotalda oscilatorului este de 4 J calculafi:

a) pulsafia migcirii oscilatorii;

po,"nuul], 
elongafia qi viteza corpului in momentul in care energia cineticr este egald cu cea

c) forfa elastic[ in condiliile de la punctul b).
R: .:) a= Erad/s; &) y= 0,Z5rx, v = Zmls; r) F = 16If

,tr
=Bt&;$)*=3

H.
I

"E
-H4

il

T4



46. Un corp de masl nr = 20g suspendat de un resort ideal oscileazd armonic conform
f* *t\

ecuatiei J = 2sinl it+1 l(*) Calculali:
t6 6/'

a) perioada qi frecven{a oscilaliilor;
b) viteza maximd gi acceleralia maximd ale corpului;
c) for[a maximb care ac{ioneazl asupra corpului;
d) dependenla de timp a energiei cinetice;

e) timpul in care corpul parcurge distan{a d" la { tu 
d#

'22
a) T= 12s, u= 0,OBffs; &) vr*, =i,05mr/s, cr* = 0,55ruIs?;c) {* +0,0111I

R' 
d) s.ft) = o,or r+s?f{r + tl F); n) & : ls. t6 6/"

47.IJn corp legat de un resort oscileazd pe direclie orizontal| cu r{=lilcltt. Calcula(i
amplitudinea oscilatorului dac[ energia se dubleaz5.

R: .{ = 14,7cm

48. Un corp suspendat de un resort oscileaz[ pe direc{ie orizontald cu v'ro{ = lilcnr/s.
Calculali viteza maximd atunci cAnd energia totald a sistemului se dubleazl.

R: v*, =14'1cm/s

49. Un punct material osclleazd. conform legii / = 10 ,* [, OO* * Tl ("*) . Calculali
[ 6/

raportul dintre energia cineticl qi cea poten{iali pentru y, = 5r*: 

R, } = fEt
/*\

50. Un corp efectueazd o migcare oscilatorie datl de legea y=5sinlZn+il{"*).t 6/'
Calculali momentul de timp in care energia cinetic[ este egal5 cu cea poten[ial[.

R: t = 0,04s

51' o bill cu masa de ?00g suspendati de un resort cu 'i; = 4ilOffi m oscTleazd' cdnd

elongafia atinge valoarea .Ir = 1, tm viteza este 
"r = 0,5rr / s . Determina{i:

a) amplitudinea migclrii;
b) energia totald a oscilatorului;
c) v iteza maxim[ atinsl in timpul o scilaf iilor.

R: c) ,4= 0,3Jrx; &) g= 24,JJ, r) ur", :49,5ruls

52. De un resort elastic, a c[rui constantl elastic6 este de ,h = 1 00]Ii rru , este suspendat un

corp de masd rru = 0,1frg. Pendulul elastic astfel format oscileaz[. Impulsul pendulului la distan{a

!1= km de pozilia de echilibru este p, = 0,3..r8fi$?t/ s . Se cer:

a) legea de migcare (fazainiliall este nul[);
b) energia cinetic[ qi potenlial[ in momentul in care Fx:?cm.

R: a) y = 0,06 r* (f 
'1.[f 

Ori #] 4 = 1,6J, E] = 0,2J

53. Un corp de masd egal6 cu 100g este suspendat de un resort lung gi ugor. Tras 20c,ry in
jos, pe direcfia arcului oscileaz[ cu o perioadi de 2s. Sd se calculeze:

a)vitezain pozilia de echilibru;

15



b) cu cdt se scurteazd resortur daci se indepdrteazii corpul;c) care este energia cinetici maximd? 
---r-^vvsas vvrl

R: a) u = 0,63iai,; $) y = lnr; c) J" = 0,02J54' calculafi energiile cinetic' gi poten{iarb are unui corp de masr nr = 5.10+#g care
oscileazd armonic cu arnplitudine de 5 10-r,w qi frecven{a , = }* Ia distan{a de 4c#r de pozigia
de echilibru.

R, 4 =9.10-7J, Er =16 l0+.r
corp care oscileazd dup[ legea

amplitudine. Masa corpului este de

55. Calcula{i

r = 0,2 '* lro" 
* fj

1oe .

energia cineticd qi poten{ial[ a unui

{*) tu o elonga{ie egal6 cu un sfert din

56. calcurafi erongalia unui oscilator liniar armonic
este egal5 cu energia potenfiali.

57. Calculali raportul dintre energia cineticd
la jumdratea amplitudini'. -.'-'D

58. Un oscilator liniar

energiilor cinetice qi poten{iale

Rt 4 = l87,5imJ, Eo = 11,5 lg+J
in condiliile in care energia sa cinetic[

R: y = t'{ttr
2gi cea potenfial[ a unui oscilator liniar armonic

R, &=g
Et

armonic respectd legea y = Zsur l* *{\ '

ra un srerr o. p.noual ,: ;;#j" 
. ui [ruei ' carcurali raportul

59' Legea de migcare a unui punct material cu masa de1l"'\
J = ,;srn [t" 

.aJ (rir). catcutafi energia cinericd la momenrur de timp d = 10s.

R, 4 =i
EF

0,04frg este

60' un oscirator liniar armonic este scos din ech'ibru panl
for{a elastic5 necesarr acestei deformdri este de zir carcura{i energia

61. O bild cu masa de 0,lfrgeste suspendatl de un resort a
fr=l0tl0i,I/ne. Sistemul incepe sd oscileze. La lt=.hm impulsul
consideri 4:o = 0.

R, 4 = 0,01,,r

la o distan{i de 0,04iru. Dacd
total5 a oscilatorului.

R: E = 0,04.r
cirui constant[ elastici este

bilei este p = O,3.Eils. Se

a) scrie{i legea de miqcare a sistemului;
b) calculafi impulsul maxim;
c) calcula{i energia cinetic[ 9i poten{ial5 cAnd y, = Ztnr

R: a) -y = 0,06sm (toal) fu), tlFom = 0,6f/s; c) 4 = 1,6J, EF = rl,2J62' calculali amplitudinea oscila{iilor armonice ale unui corp cu energia totali de 40nrJ qiasupra cdruia ac[ioneaz6'o fo4e de rJ/ la o distanli;il;lr-dtate din ampritudine.

R: ,{= 0,02llr

t6
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e

a

63. Calcula{i masa unui oscilator liniar armonic cu amplitudinea de 0,1ru, frecventa de

Z.f,ft qi faza iniliall de 300 pentru o energie total[ de 1 ,J mJ

R: m=9,7 10-3kg

64. Un corp de mas[ nt, = 5009 este legat prin intermediul unui resort de constantS

,t =100}f/pl de un perete. Peste acest corp se aSaz6.un alt corp de masd ffie = 200g. Sistemul

astfel format se pune in oscila{ie cuviteza inilial[ vo = 0,2pe/s. Frecarea dintre corpul de masd nr,

qi suprafald se neglijeaz[. Determinafi:
a) amplitudinea oscila{iilor sistemului;
b) energia totald a sistemului;
c) coeficientul de frecare pentru care corpurile sd nu mai alunece unul peste cel[lalt.

R: *),{: 0,02nr; }) E = 0,02J; r}p-r> 0,2

65. Un corp cu masa de 5g se gdsegte la adAncimea h =7,22J;'ru sub ap[. Ldsat liber corpul
urcS pdnl la aceeaqi valoare a inll{imii h in aer. Se neglijeazl, fofia de rezisten{i cu apa qi aerul.
Calcula(i:

a) densitatea corpului;
b) perioada miqc[rii oscilatorii;
c) energia corpului in timpul migclrii.

R: a) ,o = 500frg/ rr3; lJ T = 2s; c) E = 0,06J
66. Legea de miqcarea a unui oscilator liniar arrnonic cu masa m = 2g este

.u = 4(ri,, 2or + 4?cos zur)1**;. Afla[i:
a) amp litudinea o scilatii I or qi faza inilieid;
b) viteza maximl a punctelor in decursul oscila{iilor qi momentul de timp in care se

rcalizeazd., socotit din momentul in care a inceput miqcarea;
c) energia total[ a oscilafiilor;
d) for{a maxim[ care aclioneazd asupra punctelor materiale in cursul miqcdrii.

R:

alA=8cmr,gq =-+,$)v,*, =1,6ilr/s,J = 0,052s; clE= 2.56 10r,r; a)4* =64.10-'3/,I

67.Deun resort orilontal cu un caplt fix se leag[ un co{p cu masa .ra = 0,2,tg. Constanta

resortului este fr = {40rr?^li/pa. Spre corpul de masl m este proiectat un alt corp identic cuviteza
v. Ciocnirea este perfect elasticS, iar resortul oscileazl cu ,{ = 0,04rir. Calculafi:

a) pulsalia miqcirii oscilatorii;
b) ecuafia de migcare a maselor fixate de capdtul resortului;
c) viteza corpului care a produs ciocnirea;
d) energia cinetic[ a miqcdrii oscilatorii cdnd y - ?rm;
e) elongalia miqcirii oscilatorii pentru care energia cineticd este egal[ cu energia poten{iald

a migcdrii oscilatorii.

R: a) n:40rrad/s; &)y = 4sin{+nru)(cnr} c) u:ir]irr/s; d)E = 1,89J; e).y = Z.lZcm

68. Un oscilator liniar armonic cu masa ni = lfrg are energia total1 E = EJ. Puterea

maximd a forlei elastice este Fr*, = 200H['. Scrie{i legea de miqcare atunci cAnd 4to - 0 .

R: y=0.16sin(e*)(ne)

69. Impulsul unui oscilator liniar armonic este p = 4iIs, iar energia cinetic[ 4 = 8J fiind
tripld energie potenliale. Forfa care aclioneazd in acel moment asupra oscilatorului este

F = 16..8ff. Determinati:
a) legea de miqcare a oscilatorului gtiind cdfaza iniliald este nul[;
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b) perioada de osc'afie, viteza maxim' gi forfa maximdoscilatorului. care acfioneazl, asupra

4.8
= -7 m ls, d* = B.rrEiI

R: a) 
" 

= fr* (6r); s)r= 
f",u,*

70' Pentru a dovedi cd P[mantul se rotegte, Foucault a construit un pendul de 6?rru cu obila de masr egal5 cu 28frg. El a suspendut p"rrduiut ,uu 
"upota 

panteonuluioin paris. un indiceplasat sub punctul de fixare a bilei lasi urme pe nisipul fin, strans sub forma unui cerc; cu raza d,ej;,tff;rtJ*ul fiind pe verticala pendulului unut in 
""rriiu.u. a-prit"ain.u 

"rr. de 3r*. Sd se

a) perioada oscilaliilor;
b) ecua(ia de miqcare a bilei.
c) energia potenfiari a pendurului in pozitria in care lasb urma pe nisip. Se ia g:9,gm/s2.

R: a)I= 16,4s;$)p= lsrnin,:ru)]u)g,, = gt:.-

71' un pendul elastic de masi.m:2 10-2kg efecfrieazi o miqcare osclatorie armonicr,
descrisd de ecualia: .y = 0,05srn (lr*rr\ '

l6 t )l*S '

a) Dupi cdt timp accelera{ia devine o = €o_
b) Si se afle valoarea maximd a forfei; 

2 
--rus{ '

c) Sd se scrie dependenla de i1-p u Lnlrgiiror cinetice qi poten{iare;d) S[ se determine momentul in care 
"r-"Eir" "inetici 

gi potenfiali sunt egale;
e) Ce valoare are raportul P .anA y = * ?

4

o)r= efr-1+f-tl*-, ]l r^- j 1 ?*'- "L^ t -l- ti l_J'u= 
t'2'3;D)4* = 2,?4 10-4ff;

R: c) 8"ft)= 0,6s# 10-E cosrl+r.+'J,4 = 0,6s:r? 10* r*rl{, *{lt6 B/ P .'--- "". [6,-gJ,
1

d) r = ro- 
;,#= 1,2,j; n) * = g

72' care este lungimea unui pendul gravitalioiral care, oscildnd pe Luna, bate secunda? gpe suprafala Lunii este 0,r? g standardpe suprafafa prmdntului g,ghnJs?.

73. Se se calculeze raportul lungimilor a doud pendule
acelagi timp qi loc cu frecvenleie de Zg.,tb qi respectiv ?.8#.

R: L=16
Jl74' un ascensor urcr vertical la o inilJime & =?B,4Enr, cu accelerafia constanti de9'B1nr/'r3 qi coboari imediat cu aceeagi accelerafie. Timpul indicat de o penduli care este instalat'in ascensor este comparat cu timpul indicat de o a doua penduld la fel cu prima care rdmdne jos. 56

::*ffi?nlT:ilTre a ascensorurui obseruatd h;;[-d""d pendule, dacdtaplecare am6ndour

R: i = 1,68ne
gravitafionale care oscileaz[ in
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R: 12: ilO: i,64


